
را کاربردی بیاموزیمبتندانش 

چـی، چــرا و چگـونه؟

بتن ریزی در هوای گـرم–1بخش 

هترا  رتر   ،ACI 305Rبر اساس تعریف دستورااععل   
ون تتاز  ترکیبی از شرایطی است که می تراند کیفیت ب

یتتا س‌ت شتتد  اا بتتا استتتایب ستترطت تب‌یتتر ا ربتتت  
شواب دا  اکنب هیدااتاستیر  ستیلا  کتاهب دهتد

ط ایتن شترای.   یا اثرات زیا  ب‌ب دیگر  ایجتاد نلایتد
:شام  مرااد زیر است

دما  بالا  محیط▪
دما  بالا  بون▪
ا ربت نسبی پایین▪
سرطت زیاد باد▪
تابب مسوقیم خراشید▪

هلچنتتتین  بتتت‌ ایین نامتتته بتتتون ایتتترا ، دا مرااد   تتته 
داجتتته 32دمتتتا  بتتتون دا زمتتتا  بون  ا تتتت  ب  تتتور از 

.سلس رس باشد، شرا ط هرا  رر  حا م است
ا  م کلات ناشتی از هترا  رتر  ا لت  دا سات  تابستو

م تتاهد  می شتترند، امتتا طرامتت  اگلیلتتی دیگتتر ماننتتد 
شتید بادها  شدید، ا ربت نستبی پتایین   تتابب خرا

می تراننتتتد دا هتتتر زمتتتا  از ستتتاد   بتتته  ی   دا منتتتا ‌ 
شتتترایط هتتترا  رتتتر  . خ تتتا یتتتا ررمستتتیر  ا  دهنتتتد

می ترانتتد مرجتت  استتتایب ستترطت تب‌یتتر اب از ستتط 
بتتتون تتتتاز    تستتتریر زمتتتا  ریتتتر  شتتترد   م تتتکلات 

الا بته  را کلتی، ا ربتت نستبی بت. موعدد  ایجتاد نلایتد
.اثرات منفی دما  زیاد اا کاهب می دهد

اا ( استتت استتلام )دماهتتا  بتتالاتر ستترطت استتت ا انتتی 
استتتایب می دهتتد   می ترانتتد مرجتت  از دستتت استتون 

دمتا اثتر مستوقیلی . حباب ها  هرا  طلد  شد  شرد
ون بر زما  ریر  بون دااد؛ دا دماها  بتالاتر ریتر  بت

تستتتریر می شتتترد   طللیتتتات پرداختتتت بایتتتد دا زمتتتا  
ا بونتتی کتته دا ستتنین ا عیتته د. کرتتتا  تر  انجتتا  شتترد

ه دما  بالا طل  ا ا  شرد، دا مقایسه با هلتا  بتون کت
( داجتتته سلستتتیرس20حتتتد د )دا دمتتتا  موعتتتادد تر  

طلتتت  ا ا  رتتتردد، دا ستتتنین بتتتالاتر مقا متتتت کلوتتتر  
.خراهد داشت

کارخانه بتن آماده
سنگ شکن غرب
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چرا باید آب و هوای گرم را در نظر گرفت؟

رایط دا زما  برنامه ایت  برا  اجرا  پر ژ  ها  بونی، شت
هترا  رتر  بایتد متتدنار گتراا ریترد، زیتترا بتر بتون تتتاز   

الا  دما  بت. بون تاز   ای‌وه  شد  اثر گاب  ترجهی دااد
یجته بون مرج  استایب نیاز به اب می شرد کته دا نو

نستتتبت اب بتتته ستتتیلا  اا استتتتایب   باطتتت  کتتتاهب 
.مقا مت   د ا  بون می شتترد

نمودارهایی جهت درک اثرات دما روی مقدار آب 
مورد نیاز بتن و زمان گیرش آن

هـوای گرم چیست؟



یتد تغییرات مناس  دا  رح اختولا  بتون ایجتاد کن❑
تتتا ستترطت کتتاهب استتلام ، زمتتا  ریتتر    ستتایر 

می تتترا  از متتراد است دنتتی .  ی ری هتتا کنوتترد شتترد
ماننتتتتتتتتتتتد کندریرکننتتتتتتتتتتتد  ها، ا ا  کننتتتتتتتتتتتد  ها، 
ا ا  کننتتتتد  ها  مورستتتتط   گتتتتر ، است دنی هتتتتا  
دیرریرکننتتتد ، ستتتیلا  بتتتا حتتتراات هیدااتاستتتیر  
ایر مورسط، مراد پرز لانی، ستیلا  سترباا  ا  یتا ست

کتاهب. ااهکااها  طللی اثبات شتد  استوفاد  کترد
دا صتتراتی کتته مقا متتت متتراد نیتتاز )مقتتداا ستتیلا  

. ملکتتتن استتتت مناستتت  باشتتتد( بتتون تتتتشمین شتتترد
هلچنین می تترا  از اعیتام ماتنرطی بترا  کتاهب 
ترک ختتتتترادری ناشتتتتتی از جلر شتتتتتدری پلاستتتتتویا 

.اسوفاد  کرد

نیتتتر   انستتتانی کتتتاسی بتتترا  بون ایتتتت ، پرداختتتت  ❑
ت برنامه ایت  کنید تتا سترط. طل  ا ا  سراهم کنید

جرد تحری  بون با ترا  رر   اجرایی   تجهیتات مر
.هلاهنگ باشد

ترک های سطحی بتن-1بخش 

ی دما  زیاد، هلرا  با سترطت بتالا  بتاد   ا ربتت نستب
ی اثتر پایین، می تراند بتر بتون تتاز  بته د  شتک  اساست

تب‌یتتتر ستتتریر می ترانتتتد مرجتتت  جلر شتتتدری : بگتتتدااد
خلیتتتتر   گبتتتت  از ریتتتتر  یتتتتا ترک ختتتتراد  حاصتتتت  از 

دا . جلر شتتتدری ناشتتتی از خ ا شتتتدری ز داس رتتتردد
صتتترات نبتتترد طلتتت  ا ا  مناستتت ، ایتتتن تب‌یتتتر، اب 
ستتتطحی لاز  بتتترا  هیدااتاستتتیر  ستتتیلا  اا از بتتتین 

ا تغییرات سریر دمتا، ماننتد زمتانی کته داد هتا یت. می برد
دیرااها  بونی دا یا ا ز رتر  اجترا شتد    ستر  دا
شتت  خنتتا می شتترند، می ترانتتد مرجتت  ترک ختترادری 

استتتت   بتتتر ایتتتن، دمتتتا  بتتتالا  اکتتتنب . حرااتتتتی رتتتردد
هیدااستتتیر  ستتتیلا  اا تستتتریر می کنتتتد   دا مقتتتا ر 

.ض‌یم بون، احولاد ترک حرااتی اا استایب می دهد

دا شتتترایط بون ایتتتت  دا دمتتتا  بستتتیاا بتتتالا یتتتا مقتتتا ر 
فاد  دما  بتون اا می تترا  بتا استو( بون حجیم)ض‌یم 

از اب ستتترد یتتتا یتتتن بتتته طنرا  ب‌ تتتی از اب اختتتولا  
داجته ۶اب سرد می تراند دمتا اا تتا حتد د . کاهب داد

۱2د سلسیرس   اسوفاد  از ین می تراند دما اا تا حتد 
.داجه سلسیرس کاهب دهد

ا ترعیدکننتتتدرا  بتتتون امتتتاد  هلچنتتتین می تراننتتتد بتتت
اا اب پاشی   سایه انداز  ا   سنگدانه ها دمتا  بتون

بتتترا  کتتتاهب بی تتتور دمتتتا می تتتترا  . کتتتاهب دهنتتتد
. نیوتتر ژ  متتایر اا بتته داختت  تتتراک میکستتر تتایتت‌ کتترد
اعبوتتتته ایتتتتن ا   هتینتتتته بی تتتتور  دااد   نیازمنتتتتد 

 هتا   تلهیدات مناس  برا  جلرریر  از اسی  بته پر 
هلچنتتین ایتتن ا   دا ایتترا  تتتا . دیتتگ میکستتر استتت

.کنر  به داسوی ترسعه پیدا نکرد  است
بتتاد ارتتر پیب بینتتی شتترد کتته ا ربتتت نستتبی پتتایین  

شتدید  جتترد خراهتتد داشتت، بایتتد از ا   هتتایی ماننتتد 
‌یر بادشکن ها، سایبا  ها، مه پاشی، یا مراد کاهند  تب

بتترا  جلتترریر  از ترک ختترادری حاصتت  از جلر شتتدری 
.خلیر  دا داد ها اسوفاد  شرد

کلیتتد مرسقیتتت دا بون ایتتت  دا هتترا  رتتر  شتتام  د  
:ب‌ب اصلی است

شناسایی طرام  تشثیررداا بر بون)۱
برنامه ایت  برا  کاهب اثرات ا  ها)2

از جلله کااها  مرثر دا  راحی   ترعیتد بتون می تترا 
بتتتتتتتته استتتتتتتتوفاد  از است دنی هتتتتتتتتا  کاهنتتتتتتتتد  اب، 
کندریرکننتتتد  ها  بتتتته  ی    دا حل  هتتتتا   تتتترلانی یتتتتا 

بته تغییر دا  رح اختولا . دماها  بسیاا بالا اشاا  کرد
منارا کاهب حتراات ناشتی از هیدااتاستیر  ستیلا ،
ط، ماننتد استتوفاد  از ستتیلا  تیتت  د  بتتا حتتراات مورستت
  از سیلا  ها  امی‌وه با حراات زایتی پتایین   استوفاد
ی متتراد مکلتت  ستتیلانی ماننتتد ستترباا     پتترز لا   بیعتت
ون اا می تراند م کلات احولاعی حاص  از دما  بالا  بت

برنامتته ایت  دگیت‌ بتترا  زما  بنتتد  حلتت  . کتاهب دهتتد
یتت    بون به منارا جلرریر  از  گفه   تشخیر دا بون ا

نتتد تتتراک میکستتر ها بایتتد بوران. پرداختتت ضتتر ا  استتت
را  بلاساصتتله ت‌لیتته شتترند   نیتتر   انستتانی کتتاسی بتت

دا صتترات . پ‌تتب   کتتاا بتتا بتتون دا محتت  حاضتتر باشتتد
ز امکا ، از بون ایت    پرداختت دا رر  تترین ستاطت ا 

پاشتتتتید  اب ا   ستتتتط  داد بتتتترا  . اجونتتتتاب کنیتتتتد
.تسهی  پرداخت مجاز نیست

ح است د  اب مازاد بر اب دا نار ررسوه شد  برا   ر
ابی م‌لر  بون به هیچ  جه مجتاز نیست   برا  بازیت

ا انتتی می تتترا  تنهتتا از است دنتتی ا ا  کننتتد  یتتا ستتر  
.ا ا  کنند  اسوفاد  کرد

ایننن همهینندات را بننرای بتن ریننای در هننوای گننر  
:رعایت کنید
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چگونه در هوای گرم بتن ریزی کنیم؟



از استتتتتت د  اب دا کاارتتتتتا  بتتتتتیب از مقتتتتتداا اب ❑
ا  بته جت. تعیین شد  دا  رح اخولا  اجوناب کنیتد

ا  بتتتترا  بازیتتتتابی ا انتتتتی از ا ا  کننتتتتد  یتتتتا ستتتتر  
.ا ا  کنند  مناس  اسوفاد  کنید

دا ا زها  خ ا یتا بستیاا رتر ، زمتانی کته احولتاد❑
ترک ختتتترادری جلر شتتتتدری پلاستتتتویا  جتتتترد دااد، 
بستتتتور زیرکتتتتاا، گاع  هتتتتا   ااماتراهتتتتا اا پتتتتیب از 

امتتتا اجتتتاز  ندهیتتتد اب . بون ایتتتت  مر تتترب کنیتتتد
.اضاسی ا   سط  جلر شرد

طللیتتات پرداختتت نهتتایی اا بتته محتتف از بتتین استتون❑
لایتته اب ستتطحی ا تتاز کنیتتد   بلاساصتتله پتتت  از 
. پایتتتتتا  پرداختتتتتت، طلتتتتت  ا ا  اا شتتتتتر   نلاییتتتتتد

. ا ز ادامتته داشتتوه باشتتد3طلتت  ا ا  بایتتد حتتداگ  
  برا  جلرریر  از تب‌یتر می تترا  از رترنی ختی 
ا  پلاسویا، مراد طل  ا ا    ایی مایر یا طل  ا 

استتوفاد  از متتراد طلتت  ا ا  . بتتا اب استتوفاد  کتترد
ستتفیدانگ کلتتا می کنتتد پرشتتب مناستت  ایجتتاد

.شد    ررما از سط  بون بازتاب شرد

از نلرنتته ها  اختتد شتتد   دا محتت  کاارتتا  محاساتتت ❑
کنیتتد تتتا دمتتا   ا ربتتت لاز  بتترا  طلتت  ا ا  ا عیتته 

محد د  دما  مجاز نگهداا  نلرنه  ها از . حفظ شرد
.داجه سلسیرس است30تا 20

کــارخانه سنگ شکن غرب

رانبزرگترین تولیدکننده بتن آماده در ای
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ی در نمونه هصاویر همهیدات اجرایی برای بتن رینا
هوای گر 
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