
را کاربردی بیاموزیمبتندانش 

چـی، چــرا و چگـونه؟

بتن ریزی در هوای سرد–12بخش 

هووی سردووه رووو‌ر  گفر سری‌شوو‌ره ررووی ربوو‌ر گر   رووو‌ر
هدترویشر زردو‌رگ زرهشوی ،  رهیوین یمر هویسرگ ز نو‌

ویرودر(ر گجو‌ردوینش ریه  ۵ر) گج‌رفیگنهییتر۴۰بمشهر زر
دویتش‌ ر۲۴ ر هیسرهی روه سرویشر زرنیمو ر زرهوهروویزفر

.روویترهرنوه  (ر گج‌ردینش ریه  ۱۰ر) گج‌رفیگنهییتر۵۰ زر
 یوومررووه یارنییزهعوودرگتییووتررمهیوود تر یوو فرهع وووی ر
هرگیخشم رپه  خت رتملر  گسر رهحیفظتر زروشمر گروه وو

 زر نجیرب‌ر گرهیفرهویسرزهتوشی ر.ر ثه ترهی سرده ر دت
رووه یارجوویسره رری نوودرووو‌ردووهتترررییووهربعوود رگتییووت
ییگر صوویصرصووحینروشمرگیوورسر روهنیهوو‌رگیرسرهعیدوو روتوو

.ضه گسر دت

ن روشمرریزفر  گ سر بر روای ر دوتر روییودر زر  ررویرزهوی
ه یپیدوایصروهدود ر زر۲۴ب‌رو‌رهقی هترفشیگسرحد قلر

.چهخ‌رهیسریخرز ی ر رذ بررد رهحیفظترری 
  بووعشرووویمردوویمی ر ر بربوو‌رهیدگ دوویی رنووی ر  گ  ر

ههویسرویرتییقربه  روشم ره رروی  ری.ریههیرری،یدره ربعد
ری،یووودررووودفر زر یووومر  بوووعشرگ رن ووو‌ر  روووت ر گر یووومر

یه  یوی .رصیگتر هیسرهعید رتملر  گسرح‌ظره ریه  
نر رحه گر رییرو‌رتایگتردی فرره ر خوشف ر هویروویمردو 

  ر یوهر یومر خوشف ر زرحود.ر  خلروشمروییدربعشهصرروی 
و ر۲۰  گجوو‌ردیتووییارفه رووهرگ   ررهگرخوویگ ی رحه گرو

تووییقریوویرپیرووشرهیسرح‌ووی ش ر.رهماوومر دووترگدر هوود
یوه تروییدرو‌رصویگتررودگیج روه  روش‌ررویندررویر زررری

.نییهین ر هیر رریگرحه گر رجییییهسرری 
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 جوووه سرهیفوووقروشمرگیووورسر گرهوووی سردوووه رنییزهعووودر گگر
. گندتی هلرهخشی‌ ر دترب‌روهرخی صروشمر ثهره ریذ
هر زروشمرریزفرزهین ریخره رزنودربو‌ر هویسر  روو‌رپویییمرر

قیفرهقی هوترووی،.ر گج‌ردیتییاروهددروهدد-۴حد  ر
 گصودربویهشرییوودر ر۵۰وشمریخرز فره رری ندرویشر زر
ووشمروییودرحود  ر  رگ ز.ر    رهعیدا رنخی هودر  روت

3/۵پسر زروشمرگیرس رریرزهین رب‌رو‌رهقی هوترفشویگس
. ه یپیدایصروهددروییدر زریخرز ی رجییییهسررووی

رهسروشمر گر هیسرپیییم رییهشر ربت رهقی هوتربعود
یووقرقیتوودفربیوو ر یوومر دووتربوو‌رووویربوویهشر هوویسر.ر  گ 

یًر گج‌ردیتییا رزهوی رییوهشررقهیاو۱۰وشمرو‌رهیر  ر
رسر یومرهیضوی روییودرهع وی روهنیهو‌رگی.ر  روه وهره رری 

شو‌رتمیییتر جه ی رهینعدروویزربوه  رقی، رهویر گرنظوهریهف
.ری 

وشع رب‌رویر بر گررمیارووی فر ر گرهروهچرچهخو‌رهیس
یخرز یوووو ر رذ برقووووه گره رییووووه ر حشموووویتر گر  رهووووی ر

.ررهحایاره رری 

نمودارهااا جهت دااااتدرتتاماااوا تداااا تر  ت اااا  ت
گیوشت تاق  ااتفش ر تدرتسنینتاختلف

هـوای سرد چیست؟

چرا باید آب و هوای سرد را در نظر گرفت؟



 های رپووذیهر دووتربوو‌ربوویربووه  ر یوومرهووی  ربمشووهر زر
ووه سر    ر (SCM)حود قلرهیور  رهوی  رهامولردویمین ر

ی سرگ هاویگر نشخویو روییودر زرنظوهر قش و.رهیگ رنظهرنشوی 
هقه  رو‌رصوووهف‌رووووی فر رتمیاوووه رهووویگ ر نشظووویگرووووشمرگ 

.بیهشرندهد
یخشو‌روشمروییودروویربمشوهیمر دوفهلرتمییویر رهماومرگ

رهر فوور   ر بروووه سر دووشییو رووو‌ر دووفهلرووویت.ررووی 
ه رری ندرزهی رییهشرگ رو‌رروخخیهر ند خشو‌ر رهودتر ب

یویتر ند خشمروشمرگ رطیتن ررهربعدربو‌ر یومر هوهرووهرتمی
.په  خترد نررخثیهرهع‌ ره ریذ گ 

 ر رووه.ر هی فردیزسربیف رقالر زروشمرگیرسر ،ر ه ر دوت
حر ریخروییدر زرگ سرد یحروه  رش‌رریندر ر هیسرد ی
وییودرق ریترفیرسرهدفی رب‌رویروشمر گررمیارهتشعد

یویزر یومربویگرهماومر دوترن.رویترهر زرنق ‌ر نجمی رویرد
قاولر زرو‌رتییقروعدسرییریه ربه  روتشهر رد یحررمیا

.وشمرگیرسر  رش‌رویرد
گروییوودره ووی،نر ررجهیوور ترتز روووه سرهحیفظووتروووشمر 
وه وهر هیسر نجمی ر رروخهیمرتمولر  گسرهعیدو  رهویر گر

پشیهوویر ر.رحوویمر رهوویرپووسر زروشمرگیوورس رفووه هیرویروود
وهزنترهوووویسرتووووییق رهمیعوووویمربوووویه ربوووو‌ررووووویر گ ر
پفدوووشیا رپیرووویدفررووودفرویرووودر زرگ شرهووویسرگ یووو ر

یزروو‌روتش‌رو‌رره یارهحی  رهمامر دوترنیو.رهتشعد
رهیرییرو‌.رپیرشرهیسرح‌ی ش ر رقی، رهیسرتییقرویرد

 ر،اووو‌رهیرویشوووشهیمرحتیدووویترگ رووووه سر روووف رحوووه گت
 دووووش‌ی فر زروخیگسرهوووویسردوووویخترفتوووویی ر گر.ر  گنوووود

یرهویرفضیهیسروتش‌روییدر  گ سررهیی‌رهعیدو رویرودررو
 زرنظووهر یمعوو ر طمیعووی رحیصوولررووی ر رهوویر زربهوعیروو‌ر
‌رروود ردوو نروووشمرروویزف رجیوویییهسریووه   رزیووه ربهوعیروو

رووود رهیجووو رپی گرووودی ر ربووویهشربی‌یوووتردووو نر
.ه رری 

 ر یومرد نروشمرناییدرپیشر زرییهشرخشقرری  رزیوه
 ههره رری ندرویتثر یجی ررهگرهیسرجمعررودی رخمیوهس

پوسر زر   رووشمروییودروو‌رطیگرهعیدو رتمولر  گس.ریه  
تملر  گسرویر بر گرزهوین ربو‌ر هویسریخاعود  ر گر.رری 

 زرووه سر  صرهوویسروشعوو  .رپویشر دووترریصوی‌رنم ررووی 
رهبیاووویترتمووولر  گسریشووویی ریووویربییوووذهیر ر گ رهووویسر

.پفدشیا رن‌یذنیپذیهر دش‌ی فربعید
دوه  ر گرهی سرنتواشیرً(رو‌رجررفیر ت)ه ی،نرقی، روعدسر

در ریههیرگ رح‌ظربه فر رو‌رطیگریاعی خترریزیوعره ربععو
 گر هیهوویسروتووییگر.رهحیفظووتربوویف رگ رفووه هیره ر  گنوود

قریویرده  رو‌ر ی فروه سرهقیطعرنیزگ روییدر زرپشیهیسرتویی
.قی، رهیسرتییقر دش‌ی فرری 
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یوهر هیسروشمرریصی‌رردفر گرزهی روشمرگیرسر گرجود صرز
ری،یدبععوووودفروووووشمر هووووی فر.رنشووووی ر   فرروووودفر دووووت

قروویره رری ندر هویسرووشمرگ ربعشوهصربوه فر رووشمرگ ره ویو
. یمرهقی یهررخهیمربعد

 هیرهع ی روشمرگیورس
(C°)

 ند زفرهق ع ر
(mm)بیچقررهیمروردر

3۰۰بمشهر زر۱3
9۰۰ ، ر۱۰3۰۰
۱8۰۰ ، ر79۰۰

 گجو‌ردیتوییاروویترهر زر۱۰ هیسرووشمرناییودروویشر زر
شوشهسروشمرویر هویسروویتره روو‌ر بروی.ر یمرهقی یهرویرد

ووووه سر خوووشف رنیووویزر  گ  رنوووهدر فوووتر دوووفهلروووویترهسر
خی هوودر  رووتر رنتوواترووو‌ررهگرخوویگ ی رحتوویاررهر

وشمرگیوورسر گرهووی سردووه ر یوومرفهصووترگ رفووه هیر.ر دووت
 ،یو‌ره ربعدرب‌ربی‌یوترووشمروهاوی رییوود رزیوه ر هویسر 
یترهر رپیییمررهروشمرهرمیتًرهعجوهروو‌رهقی هوترنهویی روو

.    روهشهره رری 
 گرهووی سردووه  ربوویهشردووهتترییووهشر رنووهدربتوو ر
هقی هوووترووووشمره رری نووودرتمییووویترپه  خوووتردووو نر ر

ه رروووی  ر زر.روووویزبه  رقی، رهووویرگ روووو‌رروووخخیهرویعووود ز 
 فر  ن رهوویسرروویمییی ر ر ی ووهرهووی  روووه سرجاووه  ر یووم

یر فر  ن رهوویسرز  ییووه ره وویوقرووو.ر ثووه تر دووش‌ی فربووه 
 ر(رز  ییهبععوودفرهی)C رنووی ر ASTM C494 دووشیند گ 

هرمویتًرووو‌ر(ربیهعودفرهیسر بر رز  ییهبععودفرهی)Fنوی ر
.بیگره رگ ند

یربیهیوودربیتووییریووقر فر  نوو رز  ییووهرهوو ثهر دووت ر هوو
 گصودر زنو ردویمی ر۲هقد گره ه ر  رناییدرویششهر زر

 فر  ن رهوویسرز  ییووهرییهبیهیوودسر رییهخیگنوودف.رویروود
 ی روییدروه سرووشمرپیشررعیودفریویر گرهوی قر ربو‌رخویگ

 گهووویریگریووویرفیووور تر گررمووویاروووویرووووشمره وووهحر دوووت ر
شمر فر  ن رهیسرز  ییوهرهوینعریوخرز  روو.ر دش‌ی فرریند

نم ررووویندر ر دوووش‌ی فر زر نهووویرجووویی ریمرتمووولر  گسر ر
.ح‌ی ترهعید روشمر گروه وهریخرز ی رنخی هدروی 
می ر فوور یشرهیوور  ردوویمی رپهریعوودریوویر دووش‌ی فر زردووی

ویتوثر فور یشردوهتت(رویرهقی هتر  ،ی‌روویت) IIIریلر
 گرهوووی سردوووه  ر.رییوووهشر ربتووو رهقی هوووتره رروووی 

شمره رری  رهقد گرخیبتشهروی سرییردوهویگفرهیجوی ر گروو
  یمربیگر گرصیگر.رگ روه سر یجی ر ثوهرهشیو‌ربیهشر   



 گرصویگر ربو‌ر نشظویگرهو رگ  رووشمر گ:رووشمرهوی   گ❑
هرهچرگطیوتر رچهخ‌رهیسریخروعود  ر رذ بررود ر

ووشمروویر فر  نو )قه گرییوه  ر زرووشمرهوی  ه ررودفر
. دش‌ی فربعید(رحایبرز 

دو یح ربو‌روویرووشمر گررمویا:ر هی فردیزسرد یح❑
خی هعوودروووی رگ رروویرقاوولر زروشمرگیوورس رتوویگسر زریووخر ر
ووووه رن ووو‌ر  گیووودر ر زر هووویسروووویترهر زرصووو‌هر گجووو‌ر

. طمیعی رحیصلربعید
قووه گر(رهعیدوو )وووشمرگ ر گر هوویسرریصی‌رروودفر:ر هووی❑

ح‌ووظریههوویرجهووتر.ر) هیودر ر یوومر هوویرگ رح‌ووظربعیوود
(جییییهسر زریخرز  ر بر  خلروشم

 رتمیوو (ر دووفهل)وووشمرگ رووویربمشووهیمرگ  نوو ر:رگ  نوو ❑
.قه گر هید

قروشمررویزفرگ ر زریخرز یو ریویرخشو:رح‌ی تروشمرریزف❑
.رد رهحیفظتربعید

یسروشمرگ ر زرچهخ‌ره:رح‌ی تر گروه وهریخرز ی ر  ،ی‌❑
  ،یوو‌ریخروعوود  ر رذ برروود رهحیفظووترنمیییوودررووی

.زهین رب‌رهقی هتربیف رگ ربت ربعد
ش  ر زرهع ی روه  رشمررد ویهرح‌ی :رررییه تر هیی ❑

.ررییه تردهیعر هیرجییییهسربعید
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گ ز روتووش‌رووو‌ردووهتتر7روویر۱قی، رهوویرناییوودرپوویشر زر
بتوووووو رهقی هووووووت ررووووووه یارهحی وووووو ر رویگیووووووذ گسر

  گ روووه سروووه.رپیشرویع رروودفروووهرگ سردوویزف رووویزرروویند
هقی هووتروووشمر گرهحوولرپوویشر زرووویزبه  رقی، رهوویریوویر
 تمیصرویگ روییدر زرنمینو‌رهیسرتملر  گسررودفر گرهحولریویر

هروه  رووشمرروود وی.رگ شرهوویسرییههخووهبر دووش‌ی فررووی 
‌رووشمرح‌ی ش ر رقی، روعدسرناییدرویتثرریگرحه گر رو

.یه  
نمینووو‌رهیسر زهییشووو رووووشمربووو‌رووووه سرپوووذیهشرووووشمر

اوقرط.ر دش‌ی فره رریندروییودروویر قوترهودیهیتررویند
ASTM C31 نمینو‌رهیسر دوشی ن‌ر سروییودر گرجراو‌رهیسرر

هصرتییقرن هد گسررویندربو‌رهماومر دوترنیویزروو‌ربعشو
 هوویر  رووش‌رویرووعد رروویر طمیعووی رحیصوولررووی ربوو‌ر یووم

و ر روویرC°۱6دوویتتر  صر گر هوویسر۴8روویر۲۴نمینوو‌رهیرطو
۲7°Cیوووووووووقر هیدوووووووووع ر.رتمووووووووولر  گسره ررووووووووویند

ه رهیبتیمیروییودر گرجراو‌رتمولر  گسرقوه گرییو/هیعیمی
روویرثاووتر هوویسرتموولر  گسرنمینوو‌رهیسر زهییشوو روووشمر گ

.هحلرپه ژفر نجی رری 

اجاانتهمدیاارا ترات ااوا ت تنترجااا تدرتهااوا تسااودت
:رع جاتکنیر

کــارخانه سنگ شکن غرب
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