
را کاربردی بیاموزیمبتندانش 

چـی، چــرا و چگـونه؟

بتن حجـــیم–5بخش 

ــ  ACI PRC-207.1-05براســـ    بــ ر زیــجـ م ـــ   ب
ود ک  فرآیند اس ف ده از ب ر دز س زه ه یی اطلاق می ش

دز آن ه  م ـ  زیـ دـ از بـ ر دز مس ـ   بـجزت زی  ـ  
می شــودب بــ  طوزـ کــ  مــرازز و شــی از  اکن  هـــ ـ 

وـد ه دزاس ون س م ن دز توده اـ م    از ب ر می توا
 ــر من ـر بــ  ای ــ د م ــنلاتی م ونــد تــرغ  ــوزد یب ت  

بــ  رــوزز . شــن ب کــ ه  مس  مــا   د اش بــ ر شــود
   دق ق ترب ب ر م ـ   بـ  ب ر هـ یی اطـلاق می شـود کـ

براـ ک ه  مرازز زاییـ   افـجای  دمــ ب و ـ ز بـ  تو ـ 
ــ   ــ رب مرام ــوح ب ــرب م   ــوادب ط ــ ا م ــ‌ه اـ دز او    ی

یـ دازوــد ـ ایــر وــون ب ر زیــج. تول ــد   فرآینــده ـ ا رایـ
ب معمولًا دز پر ژه ه ـ بجزت م وند سـده ب سـ زه ه ـ پـ 
فووداســ ون ســ   م ن ه ـ ب ند مرت ــ    مســ ط   ــ  
ک  م   ب ر ب  اودازه اـ زی د اسا ک  دم ه ـ دا  ی
بــ ر دز مرامــ  ا ل ــ  ه دزاســ ون می تواوــد بــ  مــد 

   اکـن  م ـ ن سـ م ن. بحـراوی برسدب ب  کـ ز مـی ز د
ق بـ  آا همراه ب  تول د  رم  می ب شد   س ب افجای 
ا ـر . ملامظ  دمـ ـ دز ن قععـ ز بـجزت ب نـی می شـود

ایــر  رمــ  و واوــد بــ  ســردا  ــ زح شــود ت   ــر م ــ  
و شــی از افــجای    کــ ه  دمــ ـ ســ زه ممنــر اســا 
تن  ه    کرو  ه ـ ق ب  ملامظـ  اـ ای ـ د وم یـد کـ 
تــرغ  ــوزد ی بــ ر زا بــ  دو ــ ش  واهــد داشــا مو ــب 

تـداب ر لازش .. ک ه  مس  ما   د اش بـ ر  واهـد شـد
  بـراـ کن ـرش دمــ ـ بـ ر ممنــر اسـا ق ــ ب همجمـ ن بــ

.ب ر زیجـ   پس از آن ادمـ ش شوود

کارخانه بتن آماده
سنگ شکن غرب
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رش ینی از م ج م ز مه  ب ر م   ب پ ی  دمـ    کن ـ
 ـهــ  بــ.  رادیــ ن مرازتـیـ می ب شــد   دز ایر  ووــ  ب ر زیج

ر دل   مـرازز زایی  اکن  ه دزاس ونب دم ـ مرکـج بـ 
رشب لاتر از دم ـ سعحی اساب ب  هم ر  هـــــاب کن 

بتن حجیم چیست؟

ملزومات بتن حجیم

دمـــ ـ دا  ـــی بـــ ر     ـــو  رـ از بـــر ز ا  لا  هـــ ـ 
دم یی زیـ د م ـ ن لایـ  ه ـ م   ـن بـ ر کـ  من ـر بـ 
ـــ‌ه اـ  ـــا  ی ـیـ می شـــود از اهم  ـــرغ  ـــوزد ی مرازتـ ت

لـااب تورــ   می شـود کـ  دز ب ر زیــجـ. بر ـوزداز اسـا
از م   ب اقدام ز  ی‌ه اـ م وند ب  مداق  زس ودن مسـد

مـــواد ســـ م وی ماـــرفیب اســـ ف ده از مـــواد  ـــ ی جیر 
ــ  ش ســ م ن   اســ ف ده از س هــ   ه ـ سرم ی ــی او 
 لا شود ت  از آس ب ه ـ ام م لی و شی از مرازز زاییـ بـ

.  افجای   ـرادی ن مرازتی   و  رـ  ــردد

ــــد  ــــی از فرآین ــــ ـ و ش ــــ  ب دم ــــ ـ م   ـه دز ب ر زیج
ـــ   از  ـــ  ب دز ـــ  ۸۰ه دزاســـ ون دز بر ـــی مـــوازد ب

مــرازز دز بــ ر م ــ   بــ  کنــدـ. س هــ و  می زســد
 بACI 301-16مه ه ک می  ـرددب ط ـق اـوابز  ـجاز  

بـ   رادی ن مرازتی   مـداکرر دمـ ـ مسعـ  ب نـی و  یـد
دز ـ  س هـ و  7۰دز   س ه و    19ترت ب از از 

 رادیـــ ن بـــ ر م ـــجه   ســـع  می تواوـــد .ب  ـــ ر شـــود
 ـ د تن  ه ـ ک  ی همراه ب  ترغ  وزد ی مرازتیـ ای
سـاب وم یدب مس  ما ک  ی ب ر دز سن ر ا ل   ک  ا

دز و     اهم ا ایر مواون  ها   ـو  رـ از بـر ز
تن  ه ـ مرازتی   ک ه   عر ترغ  ـوزد ی و شـی از
او هــ ح ر رهم ــون دز لایــ  ه ـ م   ــن بــ ر اــر زـ

ب  ای  د تـرغ دز بـ رب مـواد زیـ ن آ ز   یون هـ ـ . اسا
ــــ ر وفــــو  کــــرده    ــــ  دا ــــ  ب ــــد ب مهــــ    می تواون
من و جش هـــ ـ  رابـــی م ونـــد  ـــوزد ی آزمـــ توز   مم ـــ  

پ  مـــد ایـــر پدیـــده ه ب وـــ  تنهـــ  د اش . ت ـــدید شـــوود
ســ زه ه  زا کــ ه  می دهــد ب نــ  هجینــ  ه ـ تعم ــر   

.و هدازـ زا ب  طوز تا ددـ افجای   واهد ی فا

دز ــ  س هــ و  دز بــ  7۰محــد دیا مــداکرر دمــ ـ 
ز منظـوز   ـو  رـ از م ـنلاز و شـی از افـجای  دمــ  د

یـب  بــ ر  اــ  شــده اســا کــ  شــ م  تن  هــ ـ مرازتـ
ترغ  ــوزد ی و شــی از تفــ  ز دمــ ـ دا  ــی   ســعحی 

ــــ   رـ  ــــا ت ــــن   اترین  ی ــــر ت  ــــ ر    ع ( DEF)ب
ـ  ییاترین  یا ت  ــــــــ رـ یک پدیده ش مــ. می شود
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اســا کــ  زمــ وی زه می دهــد کــ  بــ ر دز دم هــ ـ بــ لا 
قراز می   ـرد   مو ـب ( دز   س ه و 7۰ب   ر از )

  طوز می شود کـ  ترک  ـ ز سـولف تی مو ـود دز بـ ر بـ
وودب ر رط  عـی دز دم هـ ـ پـ ی ر تر د بـ زه ت ـن   شـ

کـــ  ایـــر فرآینـــد می تواوـــد من ـــر بـــ  ترغ  ـــوزد ی   
 زه ب  ایر مـ شب اسـ ف ده از سـرب. ک ه  د اش ب ر شود

دزرـد می تواوـد دمـ ـ 35ب  دزرـد  ـ ی جینی بـ   از 
دز ـ  سـ و ی  راد افـجای  دهـدایر ۸5م  ز بـ ر زا تـ  

 یـا افجای  دم  بـ  دل ـ  تـ   ر دز ت ـن   ژش اترین 
ب زهب اسا ک  دز اثر  ی‌ ی ه ـ پوز لاوی   س م وی سر

اســـ ف ده از ســـرب زهب بـــ   ی‌ه دز. امن ن پـــایر می شـــود
مســـ ط  م ـــ  ب می تواوـــد  عـــر ت ـــن   اتــــرین  یا 

.ت   رـ زا ک ه  دهد

ز ب  تو ـ  بـ  تـراک   مع ـا   افـجای  س  ا  سـ ز د
ب و ـ ز کلان شهره ب ب   ی‌ه دز زم ن  س زه ه ـ ب ندمرت  

 ـ م ــ   ترب بـ   از پـ   امهـ   ب  دن رـر سـ زه 
ایر امـر ب دـم می شـود کـ  ب ر زیـجـ م ـ   . می شود

ــدی  شــود یـ از شـــ ل  ه ـ مهــ  مهندســی ت  ــ  ینـ . ب
ــــجـ دز  ــــ ر زی ــــد ب ــــ  و  زمن ــــ  ک ســــ زه ه ـ ب ندمرت 
ـــ د  ـــ ن زی ـــ  دل ـــ  ازتف ـــجزت ههـــ ندب ب مس    هـــ ـ ب
ــر ز  ــ ط    ام مــ ش ب ــ لاـ مس فووداســ ون   اــ  ما ب

زمنـد م نلاتی وظ ر مرازز زایی   ترغ ه ـ مرازتیـب و  
برزســی   مع لعــ ز دق ــق ترـ دز زم نــ  تنن ک هــ ـ
. ب ر زیــــجـ م ــــ     کن ــــرش فرآینــــده ـ آن ب شــــند

پـر همچن ر بـ   هـ ر  اسـ ف ده از ب ر  ـود تـراک   
مس  ما دز س زه ه ـ شـهرـب  بـ  تو ـ  بـ  اسـ ف ده از
مســـ دیر ب  ـــ ر مـــواد ســـ م وی دز ایـــر وـــون ب ر هـــ ب 

نـ برایر ب. م نلاز بـ ر م ـ   بهـ  ز ب  ـ ر می شـود
ار زـ اسا اهم ا مواون ب ر م    دز سـ زه ه ـ
شهرـ دزغ شـود   ک ز  وـ  ه ـ بـ ر آمـ ده تمه ـداز 

.  لازش دز ایر  او  زا ب  ک ز ب رود

ملزومات بتن حجیم

پوز لان ه   یـ  اوـوان ســرب زه اسـا کـ  وـ  تنهـ  م ـجان
مــرازز ه دزاســ ون زا کــ ه  می دهنــدب ب نــ  د اش   
. مس  مــا ب نــد مــدز بــ ر زا و ــج افــجای  می دهنـــد

از یخ همچن رب س ه   ه ـ سرم ی ی م وند اس ف ده
ـ دز م  ــوح بــ ر   یــ  س هــ   ه ـ او ســ ش مــرازز بــرا

ــر  ــج از دی  ــ ر و  ــی ب ــ ـ دا   ــجای  دم ــو  رـ از اف   
ز   هـــ ـ مـــ ثر دز کن ـــرش  رمـــ زایی   مـــداکرر دمـــ  

بـــ  دـــلا هب طرامـــی من ســـب مســـ ط  بـــ ر   . ههـــ ند
شـرایز پ   ب نی دق ق زم ن زی  ر ب ر بـ  تو ـ  بـ 

ــراـ بــ  مــداق    ـه  ب یـب از  م ــ  دی ــر اســ رات‌ مح عـ
ـــو  رـ از ترغ هـــ ـ  ـیـ      زســـ ودن تن  هـــ ـ مرازتـ

همچن ر طرامـی دـ یق . و شی از آن ه  ب  شم ز می ز د
مرازتی   زمـ ن بنـدـ د یق  ـاازـ   دـ یق بـردازـ بـراـ

یب بـ  طـوز ک ـ. مفظ  رادی ن مراتی به  ز اهم ـا دازد
نـرد ترک ب ایر زاهن زه  می تواوـد من ـر بـ  به ـود دم 
.  ب ر دز س زه ه ـ م      افجای  د اش آن ه   ردد

شرکا ب ر آم ده سنگ شنر ررا م هـج بـ  داوـ 
  آو ل ج مرازتی ب  اس ف ده از مدش س زـ الم ن محـد د

طرامی   ا ـراـ ب ر هـ ـ م ـ   بـ  تو ـ  بـ  شـرایز 
ــ  می ب شــد ــ ز فنــی پر ژه  ه ـی   الجام  ر  ــی . مح عـ

:مع لع ز ایر شرکا  ش م  موازد زیر می ب شد
طرامی م  وح ب ر بـ  منظـوز بـ  مـداق  زسـ ودن ❑

مداکرر دم     رادی ن مرازتی
برو م  زم ن بندـ ا را❑
ــریب او ســ ش )طرامــی دــ یق ❑ ــنسب اــ  ماب ا  

(مرازز
برو م  زم ن بندـ د یق  اازـ   د یق بردازـ❑
ک ز پ ی  مه مر دم ـ مداکرر    رادی ن مرازز ب ❑

ــدازه   رـ دمــ  دز مســ ط    ــاازـ ترموکوپ  هــ ـ او
م    

ز لاا  ریدازان ب ر آم ده پر ژه ه ـ بـجزت می تواونـد ا
.م   زه  امد فنی ایر م مود  بهره ب رود

 ها مس ب   ب  ش ل  ه ـ ب ر زیجـ م   ب زاهن زهـ ـ
م عددـ   ود دازد ک  می تواود بـ  کـ ه  تن  هـ ـ 

ــد ــک کن یـ کم ــ ن مرازتـ ــرش  رادی یـ   کن  ــ ر. مرازتـ ا ل
زاهنـــ زب کـــ ه  ســـ م ن   بـــ  د ـــ زتی اســـ ف ده از 

ندافــــج دوی ه ـ من سب   مـــواد   ی جیر س م ن م و

ملزومات بتن حجیم



دز رـوزتی کـ  او ظـ ز مـی ز د بـ ر دز: بـ ر هـواداز❑
معرض زطوبا   شر   ه ـ یخ بنـدان     ا شـدن 

بـ ر بـ  افج دوـی)قراز   ـردب از بـ ر هـوادهی شـده 
.اس ف ده کن د( م  ا زا

سـعومی کـ  بـ  بـ ر دز تمـ  : آم ده س زـ سعوب❑
 واهنــد بــود زا تــ  ق ــ  از ب ر زیــجـب دــ زـ از یــخ   
بـــر  و ـــ  دازیـــد   از دمـــ ـ بـــ لاتر از رـــفر دز ـــ  

.اطم ن ن م ر  کن د
ــ ❑ ــ ـ تور   شــده : دم ــ ر زا دز دم ــراز ( من ســب)ب ق

مفــظ  رمــ   هــا . )ده ـد   ایــر دمــ  زا مفــظ کن ــد
(  و  رـ از یخ زدن آا دا   ب ر

ب دم ــی( اســلام )بــ ر زا بــ  کم ــریر ز اوــی : ز اوــی❑
.قراز ده د

ک ب ر تـ زه زا از یخ زد یـ یـ    ـ: مف ظا ب ر ت زه❑
.شدن مح فظا کن د

 ـ ب ر زا از شر   ه: مف ظا دز برابر یخ زد ی ا ل  ❑
ا ل ــ  یخ بنــدان     ا شــدن مح فظــا وم ی ــد تــ 

.زم وی ک  مس  ما ک فی زا کهب کند
 یب از هن  ش برداش ر تداب ر مف ظ: ت   راز دم یی❑

.ت   راز سری  دم    و  رـ کن د

؟چگــونه در هوای سرد بتن ریزی کنیم

SSG-5

ــد پــ   از  ــ  1ق لب هــ  و  ی ــ  ســردا 7ت ز زب بهــ   ب
کهــــــب مس  مــــــاب شــــــرایز مح عـــــیـ   ب ز ــــــاازـ 

آ زد بــراـ بــر. پ   ب نی شــده بــر ز ـ ســ زهب بــ ز شــوود
ــ   ــ  ی ــ زکردن ق لب ه ــ   از ب ــ ر دز محــ  پ ــا ب مس  م
 ـشـده دز محـ  یـ   ادم ش ب زب ب ید از ومووـ  ه ـ دم  آ ز

ر برداشــ ر تــداب . ز   هــ ـ ر رم ــرا اســ ف ده شــود
  بـ ر مف ظ ی   ق لب بندـ و  ید ب دم شوغ مرازتی ب

. ردد
ـــ ر  ـــایر  ب ـــراـ پ ـــ  ب ـــ ر ک ـــ  ه ـ آزم ی ـــی ب وموو

 ـق ط. اس ف ده می شوود ب یـد بـ  دقـا مـدیریا شـوود
ASTM C31ومووـ  ه ـ اسـ واو  اـ ب یـد دز  ع ـ  ه ـ  ب

رش د یق و هدازـ شـوود کـ  ممنـر اسـا و ـ ز بـ  کن ـ
دمــ  داشــ   ب شــندب تــ  اطم نــ ن م رــ  شــود کــ  ایــر

یـ  ــ  ه  طـ ــ  ۲۴وموو ــ ـ ۴۸ت ــ  C°16ســ دا ا ش دز دم ت
۲7°Cـــــــــک دم ســـــــــن  . دمـــــــــ  آ زـ می شـــــــــوود ی

رد م که م  ب یـد دز  ع ـ  دمـ  آ زـ قـراز   ـ/م ن م 
تــ  ث ــا دمــ ـ دمــ  آ زـ ومووــ  ه ـ آزم ی ــی بــ ر دز

.مح  پر ژه او  ش شود

ایننتمهیداننرا مرام نننارم یتمریننارمسرم نن ارم نننسم
:رعایتمکنار

کــارخانه سنگ شکن غرب

رانبزرگترین تولیدکننده بتن آماده در ای
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